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PIASTRELLE CERAMICHE

CONFRONTO CON ALTRI MATERIALI
PER PAVIMENTI

Materiali Resistenza Resistenza Igienicits Resistenza Resistenza
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Le proprieta generali dei materiali ceramici, e quindi
anche delle piastrelle, sono riconducibili alla loro
composizione e struttura e quindi anche alla modalita
di fabbricazione.

Queste proprieta generali sono:

¢ la durezza

e |a rigidita

e |a fragilita

¢ l’'inerzia chimica

¢ |a resistenza alla rottura
¢ |a resistenza all’'usura

o Dagliara
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PIASTRELLE DA RIVESTIMENTO E
PER PAVIMENTI

e DA RIVESTIMENTO

Si privilegia I'aspetto estetico e ornamentale che &€ massimo per il tipo maiolicato
a bicottura.

Recentemente con il gres porcellanato e stato possibile realizzare formati fino a
160x320 cm con 6 mm di spessore e nuovi effetti estetici di grande successo:
effetto legno, pietra, marmo, cemento, fibra, metallo. E quindi diventato
maggiore I'impiego di tale tipologia anche per rivestimenti.

e PER PAVIMENTI INTERNI

Si bada maggiormente alle caratteristiche di resistenza al lavaggio, ai prodotti
chimici, all’'usura con preferenza per cotto, monocottura e gres porcellanato.

e PER PAVIMENTI ESTERNI

Bisogna considerare principalmente l‘assorbimento di acqua (decisivo per la
resistenza al gelo) e le caratteristiche antiscivolo del pavimento bagnato o
innevato.

Si adoperano percio monocotture a finitura strutturata, clinker, cotto rustico e

gres porcellanato bocciardato. o I’agliara
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PIASTRELLE CERAMICHE

Tipologia, Caratteristiche, Impieghi, Norma

L
Superficie Struttura del supporto| Metodo di formatura |Colore supporto | Formati prev. | Destinazione prev. |Gruppo
Denominazionl
commierciali Smaltata Non smaitata Porosq Greificato| A.A.(%) iPressatura | Estrusione Bianco | Altro cm Pav, | Riv. Int. | Est. | UNIEN
15x15
aE 15x20
Maiolica ® ® 15+25 ) 3 30,20 e o BILI
15x25
Cottoforte e L] T+15 [ ] L 20x20 L o o BIII
20x30
Terraglia ° ® 0+20 | @ ] 1615 e o BIII
pasta bianca
1he20
Monocottura 20x30
& e L] 2+10 ® L 30530 ® ® ® BLBII
4040
Monocottura 30%30
Monoporosa . ° >10 | @ J ) Al o o BlI
(rossa e chiara)
Pressasmaltarura ® ® <3 ® ® ) ® e [ Bl
12x24
Clinker b g . 2+6 . ® ] 20x20 ® e e @ AlAl
) 30x30 I
- | - 25x23
Cotto L] L ® 3+15 ® 20x40
® 30x30 ] ® | @ | AT:AIN
40xb0
Greés rosso . . b . o 7.5x15 ® [ ® | BBl
20%x20
Grés porcellanato ;
por ] L @ 0=0.5 ® ® zg:.;:g ° ° ° ° Bla
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NORMA UNI-EN 14411 per AA

Assorbimento d'acqua, AA (%)

Metodo
di formatura AA 3% 3 <AA 6% |6 <AA10%|AA>10%
A Al Alla Allb ATl
Estrusione
B Bla Blb Blla Bllb BIII
Pressatura |AA 0,5% |0,5 < AA 3%
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AA = Assorbimento d’Acqua %
detto anche Porosita aperta Pa %

Il pezzo secco (a 100°C) viene pesato (P,) e poi fatto
bollire per 2 ore con acqua. Dopo raffreddamento nella
stessa acqua si estrae, si asciuga rapidamente il velo di
acqua superficiale e si ripesa (P,). Allora:

P,-P

1
P, ¢ 100

AA =Pa =
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PRINCIPALI TIPI DI PIASTRELLE CERAMICHE

Maiolica

Le piastrelle in maiolica sono sempre
smaltate con smakto ron trasparenic, a
caprire il colore rosato del supporto
(*hiscotta"). L' wiilizzo tipico di questo
prodowo & Il ivestimento di pareti interne ed! i formati piu diffusi
sono 15x15 cm, 15x20-cm ¢ 20x20 em. Le caratteristiche fisiche
sono una buona resistenza meccanica nonostante 'alta porosica
(Tassorbimento d'acqua pub variare frd il 15% ed il 25%) ed un'at-

=

tima resistenza al cavillo dello smalto. 1l ciclo di produzione preve-

“de la bicottura, sia tradizionale che, piu recentemente, in forni
rapidi: per questo & invalso ['uso della denominazione “bicottura
rapida”.

Cottoforte

Eun prodotta tipicamente italiano,
anzi emiliano (in origine veniva pro-
dotto quasi esclusivamente da aziende
della regione Emilia: Romagna). Le pia-
strelle sono sempre smaltate con smalto non trasparente ¢ servo-
no prevalentemente per pavimetazioni di interrii, anche se non
mancano esempi cli prodoti da rivestimento, La grande diffusione
di questo prodatto si & avura negli anni '60-"70 grazie al tipo dei
decori grandemente variata e migliorato e grazie alla perfezionata
tecnologia di produzione. Formati tipici sono 15x25 cm, 20x20 cm

¢ 20030 cm. Le caratteristiche sono Ja buona o comungue suffi-
ciente resistenza meccanica e la facile applicabilita di smalki e
decori. 1l cottoforte viene prodotto in bicottura.

Terraglia pasta-bianca

Queste piastrelle oggi costituiscono
una percentuale modesta della produ-
zione nazionale, a motivo degli alti
costi: impiego della tecnologia della
bicottura, utilizze di materie prime pregiare (argille, sabbie ¢ fon-
denti cuocenti bianco). La distinzione in “terraglia dolce” e “terra-
glia forte” & legata al tipo di fondenti impiegai: carbonati di calcio
¢ magnesio nel primo casy, feldsprate nel caso della rerraglia foree.
Le piastrelle che si ottengono sono di colore bianco: cib consente
Ui decorare direttamente la superficie del biscotto edi rivestitla
pai con una sola vetrina trasparente. Il formiato classico & 15x15
cm: l'utilizzo prevalente v il rvestimento di pared interne.

Monocottura e
monoporosa rossa

Questa dencminazione indica una tec-
nologia di produzione, che prevede la
cottura contemporanea di supporto e
smalto. In €ssa rientra una gamma molto ampia di materiali smal-

tati con caratteristiche fisiche molte diverse fra loro, a motivo del-
[ )

e Pagliara
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PRINCIPALI TIPI DI PIASTRELLE CERAMICHE

I'ampio intervallo di variabilita dell'assorbimento d'acqua del sup-
porto (che va da valori prossimi allo zero a valori intorno al 15%).
Comune per tutti i proclotti & I'impiego, per [a preparazione del
supponto, di argille contenenti ossidi di ferro; per ottenere mate-
riali greificati si impiegano solitamente fondenti a hase feldspatica,
mentre per i materiali porosi si utilizzano argille contenenti carbo-
nati. 12 destinazione d'uso prevalente € rivestimento interni.

Varia ¢ la gamma dei formati disponibili, che vanno dai classici
10x20 cm e 20x20 cm fino al 40x40 cm.

Monocottura e
monoporosa chiara
Questa tipologia di prodotto si distin-

gue dalla monocattura rossa per il L_.
di argille esenti da ferro si ottiene un corpo ceramico di colore
variabile dal grigio chiaro al beige, Altri costituenti dell'impasto
sono sabbie silicee di buona purezza e feldspati. La produzione

colore del supporto: grazie all'impicego

prevalente e costituita da piastrelle da pavimento, impiegate sia in
interni che in esterni; in genere vengono privilegiati formati gran-
di (30x30 cm, 40x40 cm) rispetto al tradizionale 20%x20 cm. Esiste
anche una crescente quota di produzione di piastrelle porose

(monoporasa, con assorhimento d'acqua anche superiore al 10%),

impiegate per rivestimenti interni.

Clinker

1l prodotio, non agevolmente definibi-
le per l'eterogeneita dei tipi esistenti,
e in generale caratterizzato da una
struttura relativamente compatta e
quindi da buone caratteristiche di resistenza alle sollecitazioni
meccaniche ed agli agenti atmosferici. 1l prodotto pub essere non
smaltato, smaltato o vetrinato (cioe ricoperto con un sottile strato
di vetrina trasparente). L'utilizzo & assai vario: pavimentazioni di
interni ed esterni, rivestimenti d esterni, eic.

1l elinker & prodotto in diversi formati; fra i pit frequenti vanno
ricordati 12x24 ¢m, 2020 cm, 30x30 cm,

L'impicgo della formatura per estrusione consente di realizzare

agevolmente anche pezzi di geometria complessa, quali quelli
impicgati per i bordi delle piscine.

Cotto

Queste piastrelle sono note anche con
il nume di eotro rustico, cotto toscano, ©
cotto fiorentino. Sono piastrelle in
genere 1 formato grande, 25x25 em,
30x30 cm. 20x40 cm, 40x60 cm che, a differenza del cottoforte &
della monocottura rossa, non vengono smaltate (anche se recen-
temente sono state proposte piastrelle in cotto smaltate, total-

mente o parzidlmente); I'uso prevalente & in pavimentazione di

e Pagliara
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interni, Le pavimentazioni di cotto non smaltate in ambienti inter-
ni sano in generale seftaposte a trattament di impregnazione con
particolari sustanze, allo scope di esaltare sia la tonalifa cromatica,
sia la pulibilita. Le pavimentazioni esteme non vengono invece
trattate, in quanto il trartamento potrebbe aumentare il rischio (i
danni da gelo.

L'utilizzo di questo tipo di prodotto & moko antico € si & perfezio-
nato e diffuso anche in ambienti miclemni grazie al gradimento da
esso incontrato presso architetti ed arredztori per il colore ealdo,
russo shamate,

E in pratica il termine dii passaggio dal laterizio, che un tempo
costicuiva il materiale da pavimentazione piu diffuso nelle abitazio-
i non ¢li Jusso, 4l cottoforte ed alls monocotura rossa di oggi.
Esistono otimi esempi di wtilizzo anche in pavimentazioni di chie-
se, musei, piaze ed esterni.

Grés rosso

Anche questo prodatto & prevalente-
mente italiano. E un prodotto greifica-
10, e come tale, e se la sua superficie
non presenta difett di colore, non viene smaltato. 1l formato tipi-
e e 7,515 em; abbastanza diffuso & anche il formato 10520 cm, 1l
gres rosso serve per pavimenti interni-ed esterni di abitazoni,
ambienti industriali, zone di passaggio intenso, ece, Vengono pro-
dotte anche piastrelle con la superficie 4 rilievo, impiegate in aree

in cui sono richieste particolan caratteristiche di anti-scivolosita,
L'ampia gamma di utiliz & resa possibile dalle peculiari caratteri-
stiche fisiche del prodotto: buona resistenza al gelo, ottime carat-
teristiche meccaniche sia alla rottura che all'abrasione. | prodotti
predficati vengono in genere commercializzati nei cosiddent “cali-
bri", cioe in dimensioni controllate e selezionate, ¢ che pertanto,
nell'uso, non debbone venire miscelate fra di foro, Va prestata
artenzione in campo commerciale in quanto con i nome di grass o
(li gries rosso vengono taivolta inclicati tipi di pinstrelle non greifi-
cate e pertanto prive delle caratteristiche citate. La distinzione &
fattibile misurando Fassorbimento d'acqua delle piastrelle, che per
il gries rosso deve essere inferiore al 3-4%.

Grés porcellanato ¥ e
Si crtiene da una miscela di materie
prime per una composizione non
troppo diversa da quella del vitreous
china (Impiegato per fabbricare sanita-
ri ¢ stoviglieria). 1l proclotro & quasi compleramente vetrificato,
percio completamente ingssurbiente & con alte caratteristiche
meccaniche, Per quanto attiene ai frmati, sono andati scompa-
rendo i tracizionali SxL0 am e 10x10 ¢m, e si sono affermati for-
mati maggiori: 20:20 cm, 30x30 cm, 40x40 an. 1] gres porcellanato
#in gentrale non smaltaro ¢ serve per pavimentazioni di qualsiasi
tipe; di recente sono state proposte lastre di grandi dimensioni

(10060 cm), impiegate per i rivestimento di pareti esterne. T
gres porcellanato & “nato” come prodorto per applicazioni tecni-
che (pavimentazioni di ambienti particolarmente sollecitati, come
quelli cii ambienti pubblici ed industriali).

Spesso si colorz la pasta introducendo nella miscela ossidi colo-
ranti he i disperdono assai bene, durante lz cottura, nella massa
semifusa, Piastrelle di questo tipo, ottenute miscelando materie
prime di diversa colorazione in modo da ottenere una superficie
ed un supporto di aspetto granulare, vengono commercializate
von diverse denominazioni (ad esempio “graniti ceramici” o “por-
fidi ceramici”), Tali materiali, forniti anche con la superficie lucida-
12 con levigatura meccanica, vengono impicgati anche per il rive-
stimento di pareti, interne ed esterne.

Accanto ai prodotti citati, non smaltati, stanno diffondendosi pro-
dotti caratterizzati da diversi tipi d: trattamenti superficiali: ad
esempio, applicazione di sali penetranti, o di smalti, o anche di
decorazioni superficiali, allo scopo di conferire al prodotro carar-
teristiche di prestigio estetico sempre pil richieste,

o Dagliara
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COTTURA RAPIDA

La cottura lenta di 24+48 era ritenuta necessaria per tenere sotto
controllo le variazioni termiche dimensionali dei pezzi che possono
causare tensioni interne nella ceramica fino a rottura. Ora si e riusciti a
diminuire i tempi di cottura fino a 16 minuti agendo su diversi fattori:

Micronizzazione delle polveri cosi da aumentare la reattivita alla sinterizzazione
Migliorare le formulazioni minimizzando il coefficiente di dilatazione termica
Diminuire lo spessore dei pezzi

Uniformare meglio la temperatura nel forno con idonea ventilazione

Diminuire la capacita termica del forno
Rendere i carrelli piu snelli con supporti refrattari piu leggeri

NSO AREWNR

Eventualmente eliminare i carrelli per adoperare esclusivamente forni a rulli.

o Dagliara
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Curve di monocottura rapida di piastrelle bianche antigelive e di piastrelle porose (B)
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Taglioli e sostegni triangolart a punta.

Pagliara
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Sezione di un carrello carico di piastrelle
per la cottura di biscotto in forno a

tunnel (da P. Loos).

o Dagliara
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Sisterna di carico di puastrelle a supporti fissi (A) e mobili (B) per la cottura di smalto (da P. Loos).

o Dagliara
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GRES PORCELLANATO

Rappresenta la tipologia di piastrelle ceramiche
attualmente di maggior successo, grazie all’aspetto
estetico molto differente e alle elevate caratteristiche
tecniche. Inoltre I'impiantistica sviluppata e
completamente automatizzata a monte e a valle del
forno a rulli con cottura rapida.

La definizione di gres porcellanato indica che si tratta di
un prodotto ad alta greificazione, di elevata compattezza
e bassissima porosita, quindi di ottima qualita. L'elevata
resistenza meccanica rende possibile ridurre lo spessore
della piastrella a spessori sotto 1 cm anche con
dimensioni elevate 320x160 riservate ai rivestimenti

murali. S DPagliara



PROCESSO COMPLETAMENTE AUTOMATIZZATO

DEPOSITO MATERIE PRIME
I RAW MATERIAL STORAGE

DOSAGGO
BATCHING

I MAGINAZIONE l
GRINDING

ATOMIZZAZIONE
SPRAY DRIER

STOCCAGGIO POLVERI ATOMIZZATO

SPRAY DRIED POWDER STORAGE GRANUL AZIONE
i - - GRANULATION
: I,
: ] |
: ST0CK |
: GRANULATO' | o
: GRANULATED
: s ro;uae
E —T —— -
i |
: MISCELATORE
: MIXER
i T = = = - -y
SETACCIATURA i
SETACGIATURA ] |
SIEVING SIEVING I
: PRESSATURA S
) Tessrsinneniey PRESSING
1
ESSICAMENTO
DAYEA
‘ L
STOCCAGGIO GRUDO
GREEN STORAGE
]
COTTURA
FIRING
T
STOCCAGGIO COTTO
FIRED PRODUCT STORAGE
]
SCELTA [ LUCIDATURA
SORTING
T POLISHING
; IMBALLAGGIO 1 |
PACKING |
1
MAGAZZING
WARE HOUSE

Diagrammi a blocchi
per diverse «ipotesi di flusso»
relative all’ottenimento di spe-
cifici prodotti.

Linea di flusso puntinata: gres
monotono - linea nera: graniti
- linea tratteggiata: granulati.

Pagliara
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G iy}_ ™
Atomizzazione @ (_ __:E‘g“ “Ef

A.Pompe alimentazione barbottina
B. Filtri
C. Anello porta ugelli
1. Il ventilatore di pressurizzazione
2. Bruciatore

. Tubazione in acciaio

. Distributore anulare di aria calda

. Torre di essiccamento

. Cicloni separatori

. Ventilatore principale

3
4
o
6. Fondo della torre
i
8
9

. Abbattitore polveri
10. Camino

Antonio Licciulli Scienza e tecnologia dei materiali
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TIPI DI ATOMIZZATORI

Duverse configurazioni di essiccatoio a spruzzo.
—  Tipo equicorrente discendente, nebulizzazione con ugellr.
—  Tipo equicorrente discendente, nebulizzazione a turbine.
—  Tipo controcorrente, nebulizzazione ad ugelli discendente, aria ascendente.
—  T12po controcorrenti miste, nebulizzazione ad ugelli, aria discendente.

Nel settore ceramico per la nebulizzazione della sospensione, viene generalmen-
te impiegato il sistema ad “ugello” cosiddetto centrifugo a pressione, in cui le condi-
zioni di flusso sotto pressione determinano mediante inserti a forma di chiocciola
anche un moto rotatorio delle particelle all'uscita dell'ugello.

Pagliara
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Piastrelle in un forno a rulli.
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A B C

Forni monostrato: a rulli con piastre (A), a rulli senza piastre (B), a passo di pellegrino (C).

o Dagliara
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[stogramma di monocottura IPT di piastrelle in gres rosso (secondo Poppi, da
Palmonari e Nassett).
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FIRING TEMPERATURE
TEMPERATURA DI COTTURA
$ 8888888

T°C

1200
1100

1000

100

CICLO DI COTTURA RAPIDO DEL GRES
PORCELLANATO IN FORNI A RULLI

\
A\
7 N
7 3 NN
/ S\
/ >
/
/

10

20

30

40

FIRING TIME cycle /min.
TEMPO COTTURA ciclo /min.
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A = CAOLINO/ CHINA CLAY 12118 %

B = ARG. PLASTICA/ PLASTIC CLAY 27/32 %

C = FELDSPATO/ FELDSPAR 42148 %
D = QUARZO f QUARTZ 5/10 %
E=TALCO/ TALC 03 %
A = CAOLINO 1 CHINA CLAY 35145 %

B = ARG. PLASTICA! PLASTIC CLAY 12118 %

C = FELDSPATO/ FELDSPAR 27132 %
0=QUARZO ' QUARTZ 12118 %
—————._

Indicazioni di possibili
composizioni per gres fine por-
cellanato usufruendo delle
materie prime descritte prima.
1) composizione classica di
gres ceramico adotatta nei vec-
chi cicli di lavorazione (Temp.
1200-1250°C ciclo di 30/50
ore).

2) composizione idonea ai cicli
rapidi (Temp. 1200-1230°C e
ciclo 60/70 min.).

e Pagliara
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DENSITA PRODOTTO PRESSATO
+ 3 -
DENSITY PRESSED PRODUCT A

RESIDUO B
RESIDUE %

SRS
POROSTY
oo
=

\

02~
01~ |,

RAFRINIiF

P standard = 400 Kg/cm2
Residuo al setaccio da 230 mesh = 62 um

Rappresentazione grafi-
ca dell’interdipendenza fra resi-
duo della barbottina - densita di
crudo - temperatura di cottura,
relativamente alla vetrificazio-
ne. Nei grafici le variabili non
sono quantificate ma espresse
in termini di (+) (-).

o Dagliara
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CONFRONTO PORCELLANA/GRES PORCELLANATO

CONFRONTO PORCELLANA GRES PORCELLANATO
— Materia plastica: caolino lavato argille. caolini grezzi
— Materia fondente: feldspato materiali feldspatici vari
— Formatori di eutettico: no minerali di Ca ed Mg
— Silice: sabbia di quarzo sabbie naturali miste
e/o quarzo contenuto in
materie plastiche grezze
— Cottura: circa | giorno circa 1 ora
— Temperatura di cottura: a 1350°C intorno a 1210°C
— Deflocculante: Na»SiO; + nH;0 NaTPF, NaEXMP,
Na Metasilicato
— Fomno di cottura: Tunnel o0 Camera Rulli rapido
- Vantaggi del forno: Alta temp. possibile buon controllo temperature
— Svantaggi: scarsa uniformita T°C T. max. limitata
— Vantaggi tecnologici: reazioni complete dinamica delle reazioni
stabili e uniformi che pud essere studiata
e controllata

Paoliara



PRODUZIONE

Inizialmente il gres porcellanato era prodotto con aspetto monocromatico
tipo marmo, ottenuto per sinterizzazione del prodotto ceramico
atomizzato, pressato e cotto.

La miscelazione di polveri e granulati colorati ha permesso di ottenere
prodotti di maggior pregio tipo granito, a finitura naturale, semi levigata ,
lucidata, bocciardata o strutturata.

Per finitura superficiale si intende la fase di lavorazione di un pezzo per
ottenere determinate condizioni di rugosita superficiale e di tolleranze
formali e dimensionali.

La finitura naturale @ molto versatile e di impiego universale; la semi
levigata esalta le valenze estetiche del materiale aumentandone la
brillantezza e I'eleganza, superando in lucentezza anche i marmi naturali;
la bocciardata € una lavorazione effettuata con strumenti tipo lo scalpello,
la punta, ecc., in modo da ottenere una superficie rustica, molto simile al
materiale grezzo; la strutturata risolve il problema della scivolosita in
presenza di acqua o condizioni ambientali particolari. La smaltata gli

conferisce brillantezza e nuovi effetti decorativi. e I’agliara
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TECNICHE DI PRODUZIONE
DEL GRES PORCELLANATO

PRODOTTI A TUTTA MASSA

DOPPIO CARICAMENTO
(BI-STRATO)

SMALTATI E DECORATI

LEVIGATI, LUCIDATI

Tinte unite
Graniti
Stonalizzati
Macrograniti

BASE + MISCELA VARIEGATA O COLORATA

BASE + STAMPA DIGITALE INK-JET + VETRINA

TAGLIATI E BISELLATI

o Dagliara



POLVERE BASE

GRIGLIA VOLUMETRICA

RITORNO CARRELLO ED
ALIMENTAZIONE POLVERE COLORATA

POLVERI COLORATE
9 “J

MOGGIA FISSA

GGIA MOBILE

2" CADUTA ¥ STAMPO
E PRESSATURA

- Attrezzature e funzionamento pressa in doppio carica-

mento.

Pagliara
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LA GRANDE NOVITA:
| NUOVI EFFETTI DECORATIVI DEL
GRES PORCELLANATO

LEGNO, PIETRA, CEMENTO,
MARMO, METALLICO, FUMETTI],
ETC.

o Dagliara
@ prodotti chimicispa
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