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15. BIOCERAMICHE
Per protesi e organi artificiali
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Bioceramici

Ceramici per uso biologico, si dividono nelle
seguenti categorie:

1) Bioinerti (Al,O;, carbonio vetroso) non
provocano e non subiscono reazioni con il mezzo
fisiologico a contatto

2) Riassorbibili (idrossiapatite)Xmateriali di
riempimento che rendono possibile durante e dopo
la loro dissoluzione, la riformazione dei tessuti

3) Bioattivi (e.g. biovetro) incrementano i finomeni
di aderenza, ad esempio tramite la stimolazione
della ricrescita ossea
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Catetere
di drenaggio — =

: Protesi
\ oculare
\ - Ripristino
cartilagine

™ Ricostruzione
della spalla nervi

Valvola
cardiaca

Soaeners 2y
inguinale Protesi
! dell'anca

Protesi
del ginocchio

Tendine
artificiale
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Materiali ceramici e loro applicazioni in campo medico

MATERIALI CLASSIFICAZIONE IMPIEGO IN MEDICINA
Carbonio LTI, Carbonio ULTI Bioinerte Valvole cardiache artificiali, anelli di supporto metallici,
cateteri.
Al, O, Carbonio ULTI, YPSZ Bioinerte Giunti articolari in ortopedia.
Al O3, Carbonio Bioinerte Rivestimenti (Tissue ingrowth) per applicazioni
cardiovascolari, ortopediche, dentall @ maxillofacciall.
Idrossiapatite (Hap), Bioattivo Rivestimenti (Legame chimico).
Vetri e vetroceramica bioattivi
TCP, Gesso, Vetri bioreattivi Bioriassorbibile Riempimenti ossel riassorbibil.
Al;O4, Carbonio, Hap, vetri bioreattivi Bioinerti, Bioattivo Implantologia dentale.
Al,O5, Hap, vetri bioreattivi compositi Bioinerte, Bloattivo Riempimenti alveolari e peridontali.
Al;03, Hap, vetri bloreattivi Bioinerte, Bioattivo Otorinolaringoiatria.
Carbonio, Hap, ceramici vetrosi Bioinerte, Bioattivo Accessi percutanel.
Compositi polilattici (PLA)/Mbre di Carbonio Bioinerte Tendini e lagamenti,
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Proprieta meccaniche a temperature ambiente

Assorbimento di acqua
Durezza Vickers

Resistenza alla flessione
Tenacita alla frattura
Modulo di Young
Conducibilita termica a 20C
Temperatura max. di utilizzo
Transmittanza (D65)

Coeff.di espansione termica

Resistenza allo shock termico

%
(HV)
MPa
MPam 0,5
GPa
W/m*k
6
%
x10° € 1

ATTC

25 - 400C
25 + 800C

. 1000

1250
1400

160
2,68

: 10

108
300
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6 ; ;, 6 %6 606 6 %

Accoppiamento Coefficiente di attrito dinamico
Acciaio-Accialo 0.5

Co (Cr — Co(Cr (con soluzione salina) 0.35

UHMWPE — Acciaio (con siero) 0.12+0.7
UHMWPE — Acciaio (con fluido sinoviale) 04+05

UHMWPE — Co(Cr (con siero) 0.05+0.11
UHMWRPE - Ti6AI4V (con siero) 0.05+0.12

AlbO5; — AlbO; (con soluzione salina) 0.09

UHMWPE — Al;,O4 (con soluzione salina) 0.05
Articolazione anca (con soluzione salina) 0.005 = 0.01
Articolazione anca (con fluido sinoviale) & &&.
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# 0

Materialkombination Jahrlicher Abrieb . _
Abriebwerte ver-

Metall/Polyethylen (PE-UHMW) 0,2 mm schiedener Muaterial-

. ] paarungen fiir Hiift-

Keramik/Polyethylen (PE-UHMW) 0,1 mm eelenkkugelkdpfe

Keramik/Keramik 0,05 mm und Pfanneninseris
im Vergleich

Gelenkkugelkopf und Pfanne aus < 0,001 mm

heiBisostatisch gepresstem Al,O,

0-S=0% <%$< %6% 9 $<1Q/. % 2 6 % 88 %%7?3
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Formazione di legame osseo per biovetro e bio  vetroceramica
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